Autostart

C 64

des Programmlaufs korrekt
ausgefiihrt wird, verschluckt
sie der Drucker im Listing
vollstandig. Das 4. Beispiel
zeigt, daB von [P}10 zwischen
»TEST« und »LAUF« nicht
mehr zu bemerken ist.

i@ REM DRUCKSTARTPOSITION
15 REM IST IM LISTING

28 REM HICHT SICHTERR

38 OFEH4.4

4@ FRIMTH#4, "TESTLAUF"

58 PRIMT#4:CLOSE4

RERDY.

Beispiel 4

Damit verbietet sich die
Anwendung des syntheti-
schen [P} bei Programmen,
die zum Beispiel zur Verdf-
fentlichung vom Drucker do-
kumentiert werden sollen.

Fir die Zeichen [Z]Zei-
chenwiederholung und [}
(Punktadresse fiir Drucker-
start) haben sich bislang
noch keine sinnvollen Ein-
satzmoglichkeiten ergeben.
Sie sollen daher jetzt nicht
weiter diskutiert werden.
Auch auf die Beschreibung
von [Q] (R}, {SHIFT Q] und
{SHIFT R] mochte ich ver-
zichten, da sie keine syntheti-
schen Zeichen sind und sich
damit «ganz normal« verhal-
ten.

Ich persénlich benutze die
synthetischen Steuerzei-
chen gern zur Gestaltung
von Listings. Wie so etwas
aussehen kann, habe ich Ih-
nen im abschlieBenden Bei-
spiel 5 zusammengestellt.

Vielleicht versuchen Sie
einmal, die versteckten und
unsichtbaren Steuerzeichen
herauszufinden.

(Jirgen Wagner)

RERDY.

16@ REM DEMO ZUR OPTISCHEM STRUKTURIERUNG
118 REM YOM DRUCKER-LISTIMGS MIT

1286 REM" SYHTHETIZCHERN

13@ REM" STEUERZEICHEHN
208 REM"s HAUFTFEOGEAMPM 2
218 FORI=1TOD&4

220 FRINT"S<"ER—MAGAZIMN

238 GOSUB3@@:HEKT:"

248 EFHD

308 REM'# UMTERFEOGRAMM ¥
318 FORJ=1T03@:NEKT

328 RETURM:"

406 REMOR IGIMAL—LISTING!"

Beispiel 5

s gibt beim C 64 mehrere

Maoglichkeiten, einen Au-
tostart herbeizufithren. Ich
will Thnen hier eine weniger
bekannte Methode vorstel-
len:

Die Stack-Manipulation.

Der Stack belegt beim
C 64 den Bereich $0100 bis

138 ‘Z¥dp

Welcher Anwender hat sich nicht schon
immer gewiinscht, seine Programme »so einfach wie
moglich« in den Computer zu bringen. Gerate der

oberen Preis-/Leistungsklasse sind zu diesem Zweck mit
einem Autostart-Mechanismus ausgeriistet. Dabei wird das Programm
ohne weiteres Zutun nach dem Anschalten des Gerates vom
Massenspeicher (Floppy) in den Computer geladen. Hier soll jetzt die Realisierung

eines solchen Autostarts auf einem C 64, beginnend mit der dazu
notigen Theorie, beschriehen werden.

$OLff (256 bis 511). Er wird un-
ter anderem zum Ablegen
von Riicksprungadressen
benutzt. Nach Beendigung
einer Routine sucht sich der
Prozessor vom Stack zwei
Bytes (namlich die Rick-
sprungadresse in das Haupt-
programm) und springt die

Adresse, die sich aus diesen
beiden Bytes ergibt, an. Ei-
gentlich 1st daraus schon zu
ersehen, was zu fun ist: Man
miifte diese Riicksprung-
adresse so andern, dal das
Programm nicht an die ei-
gentliche Ricksprungstelle
springt, sondern auf eine ei-

gene Routine. Jetzt jedoch
tauchen schon die ersten
Probleme auf: Wie soll der
Stack geandert werden, oh-
ne daP man dafiir ein Extra-
Programm braucht? Wie soll
sich das Programm nach
dem Ladevorgang automa-
tisch starten?
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C 64

Autostart

Die Theorie

Aufbeide Fragen gibt es
eine Antwort: Da sich der
Stack beim Ladevorgang an-
dern soll, ist es das einfach-
ste, den (manipulierten)
Stack einfach mit abzuspei-
chern! Damit hatten wir dann
auch den von uns gewiinsch-
ten Inhalt des Stacks gela-
den. Dann aber tauchen
schon die néachsten Fragen
auf: Woher wissen wir, aus
welchem Stack-Bereich der
Prozessor seine  Riick-
sprungadresse holt? Die Ant-
wort ist: Wir wissen es nicht!
Unsere einzige Moglichkeit
ist, den ganzen Stack mit der
von uns gewiinschten Riick-
sprungadresse zu belegen.
Das Programm, auf das un-
sere Adresse zeigt (ein Ma-
schinenprogramm), hangen
wir direkt an den Stack an.
Von dieser Startroutine wird
nun das eigentliche Haupt-
programm, das wiederum
hinter der Routine liegt, an-
gesprungen. Die Reihenfol-
ge der Programmteile und
des benétigten Speichers ist
in Bild 1 zusammengefalt;

2. Nach Beendigung des La-
devorgangs will sich der Pro-
zessor vom Stack die Riick-
sprungadresse ins Basic ho-
len, findet aber die (soeben
geladene) Adresse aufunser
eigenes Startprogramm und
springt dies an.

3. Unser Startprogramm
springt jetzt das eigentliche
Hauptprogramm an, das ir-
gendwo ab $0801 stehen
sollte.

Nachdem also das Pro-
gramm mit »LOAD "xxx",8,1«
geladen wurde, startet es
sich selbst sofort.

Zum AbschluB seinoch ge-
sagt, daR® einige Vorgange
zur besseren Verstandlich-
keit vereinfacht werden
mubten. Bel eigenen Experi-
menten sei geraten, das ab-
gedruckte Demo-Programm
zu modifizieren. AuBer eini-
gen saftigen Abstiirzen kann
eigentlich nichts passieren.

Die Praxis

Das abgedruckte Demo-
Programm lauft ohne Ande-
rungen auf einem C 64 mit ei-
ner 1541-Floppy (Gerdtenum-
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Der Ladevorgang unseres
Autostart-Programms  mub
mit »LOAD "xxx".81l¢« erfol-
gen, damit das Programm
nicht ab der Adresse $0801
(normaler Basic-Speicher),
sondern ab $0100 geladen
wird. Schauen wir uns nun
noch einmal an, was im ein-
zelnen beim Ladevorgang
passiert:

1. Laden des Programms von
Diskette oder Kassette mit
»LOAD "xxx"8,l«.
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Bild 1. Programmadressen

mer 8). Die Anpassungan an-
dere Geratenummern diirfte
keine Schwierigkeit darstel-
len. Lediglich in den Zeilen
110, 112, 120 und 180 ist die 8
durch eine 9 zu ersetzen. Die
Beschreibung der einzelnen
Programmteile ist in Bild 2
zusammengefalt.

Nun zum Programm selbst:
Das Programm Autostart-
Maker gibt dem Benutzer
die Moglichkeit, ein beliebi-
ges Programm mit einem Au-

tostart zu versehen. Dabel
mub folgende Bedingung er-
fiillt werden: Das Programm
muP mindestens eine Basic-
Zeile enthalten. Dies ist not-
wendig, da der vom
Autostart-Maker generierte
Autostart das Hauptpro-
gramm mit dem RUN-Befehl
startet. Zu diesem Zweck
prift der Autostart-Maker
die Startadresse des ge-
wiinschten Programms und
wirft eine Fehlermeldung
aus, falls diese ungleich
$0801 (Basic-Start) ist.

Wenn aber alles in Ord-
nung ist, so arbeitet das Pro-
gramm eine Weile mit der
Diskette, bis es eine Ende-
Meldung ausgibt. Sollte ein
Diskettenfehler auftreten, so
macht sich das Programm
optisch und akustisch be-
merkbar. Danach hat der Be-
nutzer die Wahl: das Pro-
gramm zu beenden oder ei-
nen neuen Start zu versu-
chen.

Im Programm sind folgen-
de Unterroutinen enthalten:

10000 Fehlerkanal lesen
und auswerten
20000 Gong ausgeben

(wird von Fehler-Routine auf-
gerufen)

Inden Zeilen 30000- stehen
die DATAs fiir das Startpro-
gramm, das das eigentliche
Hauptprogramm  ansprin-
gen soll. Die Bedeutung ein-
zelner Zeilen a8t sich auch
den REM-Statements des
Programms entnehmen.

Ein mit diesem Autostart
versehenes Programm ist
auch in gewissem Sinne ge-
schiitzt. Es 148t sich weder
mit RUN/STOP noch mit RE-
STORE abbrechen. Wird ex-
tern ein RESET-Impuls er-
zeugt, so wird der ganze

Bild 2. Programmbeschreibung

Speicher geldscht, bevor in
die normale RESET-Routine
verzweigt wird. Diese Eigen-
schaften gehen auf den Auf-
bau  unseres  Startpro-
gramms zuriick.

Geladen wird das neue
Programm mit »LOAD '"na-
me'8le. Der Name ent-
spricht dem des Ursprung-
programms mit dem Zusatz
»/a«. Noch ein Tip: Wenn Sie
im Besitz eines Basic-
Compilers sind, so sollten
Sie den Autostart-Maker
compilieren. Und nun viel
SpaB mit dem Autostart-Ma-
ker. Wenden Sie ihn doch am
besten gleich mal bei Threm
Programm an.

(Andreas Wurf)
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Autostart

C 64

0 REM" i**%**i*i**l*i*Ililli!*&*i*ll!
1 REM" *% QUTUETQRT -~ “AKER -~

Z REM" * —GPYRIEHT () BY *
% REM * ANDREAS oUR *
4 REM" * 0 |AMBURE 73 *
5 REM" * \nBENBTIEB i *
& REM" * } EL. (040) pa7 40 28 *
7 REW" * RSION %

10 PRINT L‘HRH‘IHEHRHHHCHRS(B) e 4
UTOSTART = AK == L
20 PRINT O gPYR1BHT (c) 1983 #NDREAS CURF

N
70 PRIHT“M’NTER ~ROG'S —15K AND PRESS A KEY 1*
=0 T0 203 BET ps:IF asO"" THEN 100
—ROG'S —18K AND PRESS A K

gy =

90 FOR 1=0 T0 20:6ET pse1f psO"" THEN 100

9% NEITlEQTBTO

100 NHS=LEFT$(NRS,H)+“!h“=REH“ /ANE DES NEUEN ~

LPRINT

112 OPEN 1,8,0,NA$:60SU 1
0 OPEN 1.B.S,NH$+“,P,ﬂ“t?RlNT“Eﬂ? \E

T0START"160SUB 10000

130 PRlHTti,CHRSt01+CHRStl);:REH“ —ROGRAMMSTART
1= $0100

\40 FOR 1=256 10 ﬁlﬁtPRlﬂT*l.CHRS(Z\;:NE!T:REN“

1

T —1LES"
B,O,NRMBDEUB 10000|UPEN ‘2,3,5,NHS+“,

hSiRS*CHRS (0} 1 GETHL ,BS:BSSSHEHRS (o

gs “®MS.
200 1F ASC (A% =1 AND RSC(BS)‘B THEN 2501 REM" IE
-,

aDR. OF QUURCE-"EH 18 NOT UN1B

T.":ELUSE 1:CL

URN

10010 PRINT“@‘};&--.!T' - —“RROR® "ps"e wpg" ON ngE"
REEST rT 2"

10030 GET 741 1F TR AND T$<>"R" THEN 10030

10040 CLOSE 1:CLOSE 2:CLOSE 15:1F T$="R" THEN RU

N
10050 END
20000 SI=54272:PBKE 51+5‘9=PGKE SHE,O:PUKE gl+2

19
20010 POKE SI,SO:PDKE 51+1,30:POKE SIH,H:FGR 1

20020 POKE 51,20=PBKE SIH,ZU:PDKE '51”«,17:1’0& 1

30000 DATA 169.52,!.52..193.1'\1,20.3,142,24,3,162,
2

\ L]
20010 DATA 16,247,169.5?,162,2,141,0,128,141,2,1
28,142,328
10020 DATA 165,174,166,175,133,45,134,4b,32,?9,l

16
30030 DATA 16"1‘.0.152,3,133,159,134,159,1&0.0,169

Mit diesem Listi
isting ki ie j
= g dnnen Sie
Ze1lger":;::m |llias _mmdestens einf:eazi
alt, mit einem Autostart verc-

sehen, direkt
fiihrt wird. nach dem Laden ausge-
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