Relative Datei

C 64/VC 20

DIREKTZUGRIFF

ommen wir gleich zu den Vor- | diesem Bericht werden die Unterschiede zwischen

Kund Nachteilen. Der Hauptvor-
teil der relativen Datei ist der
schnelle Zugriff auf Daten. Ein weite-
rer Vorteil ist, daB eigentlich nur we-
nig Speicherplatz des Computers
notwendig ist, ndmlich nur so viel,
wie das Programm selbst benétigt.
Deshalb ist eine sinnvolle Anwen-
dungdieser Dateiform auch mit dem
VC 20 in der Grundversion mdglich.
Allerdings ist ein Diskettenlaufwerk
unbedingt notwendig. Die sequen-
tielle Datei hingegen bendtigt viel
Speicherplatz im Computer, und ein
schneller Zugriff auf Daten ist nicht
einfach zu realisieren, zumindest
mulB} die gesamte Datel erst in den
Speicher des Computers geladen
werden, bevor man sinnvoll mit ihr
arbeiten kann. Jedoch ist nicht unbe-
dingt ein Diskettenlaufwerk notwen-
dig, die Datasette tut's auch, wenn
auch erheblich langsamer. Der
Nachteil der relativen Datei ist die
Art des Zugriffs auf bestimmte Da-
ten. Er ist ndmlich nur tiber die Da-
tensatznummer moglich. Das heift:
Angenommen, wir haben uns eine
Adressendatei aufgebaut und auch
schon eine Anzahl Adressen einge-
geben. Wenn wir uns jetzt die Adres-
se von Anton Huber ausgeben las-
sen wollen, so ist das nicht moglich,
indem wir den Namen »Huber« ein-
geben und dann das Ergebnis, sei-
ne Adresse, auf einen Schlag vor uns
haben. Dazu miiten wir seine Satz-
nummer kennen. Vereinfacht kann
man sagen, daB die Satznummer an-
gibt, die wievielte Adresse gemeint
ist. Satznummer 14 bedeutet also die
14, Adresse. Diese Adresse findet
der Computer, weil er vom Dateian-
fang ausgeht, den er sich merkt, und
dann 13 Datensétze iiberspringt (auf
den nachsten Datensatz positio-
niert), umdirekt den 14. Datensatz zu
lesen (daher der Name relative Da-
tei: relativ zum Dateianfang).
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der relativen und der sequentiellen Datei aufgezeigt und
anhand eines Beispielprogramms die Programmierung
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einer relativen Datei erklart.
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PRIMNTD Vi HELATIVE DaTELI &3 'ER 7Y
FRIbT s FPFRINY s FRINMT
FRIMT ¢ 1 = DAEI EINRICHTEN"
FRINMT O 2 = DATEN EINGEBEMY
Eg%ﬁf = E o= SLICHEMN UMD anZEIGENT
FRIMT :
PRIMT 7 ¥ = PHROGRAMMERDE"
FiaIiT s FRINY
FRINT "lakiie?
BET RE#:IF BEx="" THEM 1130
IF RE="1" THEN GUOSUHE 11000
IF RE="2" THENM B3OSUB 4000
iF HE="3Z" THEN BOBUER 3000
IF RfE="%" THEHM CLOSE 1:CLOSE 15:END
070 1000
R!._.'?‘r’; e e e i i e
R HILDSUHIRMANZEIGE
F:Lg'qlg e e e e L L e s e i e e S e e
PRINT "L SNZEIGE DATENSATZIY
PRINT
FPRIMT " MNUMMER ":RNzPRINT
FRIMT
FRIMNT " MAME : U"RVET UNNE
FRINT " STRASSE = "SkF
FRIMY " PLZAORT o "PLE" "O7s
FRIMT " TELEFGOMN =z "TES
FRIMT :PRINT :FRINT
RETURM

Mit diesem Programm kinnen Sie bis zu 1978 Datensdtze (Adressen) verwalten. Das gilt fiir C 64
und fiir den VC 20!
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Z010 REM — SUCHERM
3(}:-(__‘} REM e e e e e e et
EOE 2
gD4G GUBUE 13000:KREM DATENGATINR.EINGAR
ZO50 BOsUR ?HQU‘PEH LESEM
Za60 IF ROFEC :CHRE(ZS5S) THEN 3120
Z0F0 PRINT "h“
ZUB0 FRINT zPRINT FPFRINT
0% PRINT Y NOCHT MICHT BESCHRIEBEN®
S100 PRINT zPRINT
SZiia [OTO 140
120 BOBUE Soog:REM  AUFTEILEM
S1E sO05UR 2000:REM ANZEIGEN
2140 PRIMU Y DRUECEE Tagie"
2150 GET RE: IV RE="" THEN 2150
21460 RE=nt
2170 RETURN
210 s
4{"}":;5:) REH e e R R e R e e, S e s
4013 REM - LihGﬁﬁE =
n{;.(:}::;‘(“ RE;V‘! T s i o et i e e i
SO30 =
G803 BUSUE 13000 HEM  DATENSATZINE.
G350 GOSUER &000: RES EINGARBE
A4 GLOEUR 7000:REM VEREETTEN
4070 GOSUR oo KEM SPFEICHERN
A0OED RETURN
a9
SO00 RERF o 0 2 e 1 e e e e e e e 1 e
Bpaies fiEp u'frii M QQTEM?ﬁTZ IiN FELDER
“Jf};—‘f"; [‘.’{E}\-{, e e R S i i e B s
SO0
A uv =L RN T RCEEFE, 1S
S5 [NREE L 0% (RCE , 16, 15)
2060 BRE=MILF(RCEF,31,20)
SU70 f’*““lﬁifRLI,51,4}
S0 id=kl 3¥fHU$,SE,153
S90 TEF=PIDF(RCF,70,12)
Sioay RE PR
SECRE WEM -2c T e e
Le31 REM LlﬁuQEL WLUE Jﬁ!&H -
LHOZ0 REM - e
S350 ¢
Hlad0 PRIMT UL
A0 PRI ¢ EihizapE NELIE DATEM"
U O S R T I I SR e
Lip i BRIMNYE ¥ MUBPHZ R Y5 B
S FRIMD s iR
HIIPO TP 'P“‘HNQMa PrhihiEr MME=LEFTE NNE
5 :
o INFUTT PUfhaNE
Y
O IRPLD G RAnEE
&

INPUT

IMNPUT "TELEFGH TrTEF: TESE=LEFTEITED
FRIMT s PRINT

FRi N ) S ADRESSE Ok {378 7@

GET RE#: I RF="" THEN &170

IF R&=" H'_‘. THEl ,“_1!"_3-'}? _ Programmierung
L REs »UJ0 THEN 6170 einer relativen Datei
BET R {Fﬂﬂsglzu“g]
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Dazu ist eine Voraussetzung not-
wendig: Die Datensétze miissen alle
die gleiche Ldnge haben. Wie das
realisiert wird, erklare ich noch.

Um einer moglichen Frustration
vorzubeugen, sei gesagt, daB auch
eine direkte Suche iiber einen Na-
men moglich ist, indem man die Vor-
teile der relativen Datei mit der der
sequentiellen Datei verkniipft,

Eine relative Datei besteht im Prin-
zip aus 3 Teilen:

1. Einrichten einer Datei

2. Speichern (Schreiben) eines

Datensatzes

3. Lesen eines Datensatzes

Gehen wir diese Teile Schritt fiir
Schritt durch. Anhand des Listings
kénnen Sie diese Schritte mitverfol-
gen.

1. Einrichten einer relativen Datei
Um mit einer relativen Datei arbei-
ten zu konnen, miissen 2 Kanéle zur
Floppy getffnet werden. Zum ersten
ist das der Kommandokanal (Kanal
15) und zweitens ein beliebiger an-
derer Kanal. Der Kommandokanal
ist notwendig um den Positionierbe-
fehl zu iibertragen. Mit dem ande-
ren Kanal wird die Datei erdffnet
und bearbeitet.
1.a) Offnen des Kommandokanals
130 CLOSE 15:0PEN 15,8,15
Sicherheitshalber sollte man vor
jedem OPEN ein CLOSE setzen, um
eine eventuelle Fehlermeldung »FI-
LE OPEN ERROR» zu verhindern.

1.b) Erdffnen der Datei und Festsetzen der Da-
tensaizldnge

Wie schon erwahnt, ist ein Merk-
mal der relativen Datei, daB jeder
Datensatz die gleiche Lange besit-
zen muP. Diese Angabe muR beim
Einrichten der Datei angegeben
werden. Das geschieht mit folgen-
dem Befehl:
OPEN Ifn,ga,kanal,"dateiname,L,” + CHR$(da-

tensatzldnge)

(im Listing Zeile 140 und 11120)
Ifn = logische filenummer
ga = Gerateadresse (normalerwei-
se 8)

kanal (2-14)

dateiname = Name der Da-

teiwird so im Directory abgelegt, im
Beispiel »ADR.RELg.

L = Kennzeichen fiir eine relative
Datei

datensatzlange = Summe aller Feld-
langen (1-254)

Der Buchstabe »L« sagt dem DOS,
daB eine relative Datei erdffnet
wird. Diesem Buchstaben mupB die
Angabe der Datensatzlange folgen.
Sie wird mit dem CHR$ gesandt. Im
Beispiel setzt sich ein Datensatz fol-
gendermalien zusammen:
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NAME = 15 Buchstaben
VORNAME = 15 Buchstaben
STRASSE = 20 Buchstaben
POSTLZ = 4 Buchstaben
ORT = 15 Buchstaben
TELEFON = 12 Buchstaben

Das ergibt insgesamt 81 Buchsta-
ben pro Datensatz. Da jeder Daten-
satz (auch RECORD genannt) mit ei-
nem RETURN abgeschlossen wird,
erhoht sich die Datensatzlange auf
insgesamt 82 Zeichen.

1.c) Positionieren

Der Computer findet einen be-
stimmten Datensatz iiber die Daten-
satznummer, indem er sich den Da-
telanfang merkt und die entspre-
chende Anzahl Datensatze lber-
springt. Genauer gesagt, er positio-
niert auf diesen Datensatz. Und das
wird mit dem Positionierbefehl erle-
digt. Dieses Kommando wird iiber
den Kommandokanal (18) der Dis-
kette gesandt. Seine Form ist:

PRINT # lfn;"P”+ CHRS(kanal+
CHRS$(low)+CHRS(high)+ CHRS(byte)
(siehe dazu Zeile 11130 - 11190)

Die Parameter slow« und »high« ge-
ben die Datensatz(=Record)num-
mer an. Da ein Byte maximal den
Wert 255 annehmen kann, die Re-
cordnummer aber hoher sein darf,
muB sie aufgeteilt werden in ein
Low-Byte und ein High-Byte. Das ge-
schieht einfach mit den Anweisun-
gen

HB=INT(RN/256)

LB=RN-HB*256
RN = Recordnummer
HB = Hoherwertiges Byte

LB = Niederwertiges Byte

Der letzte Parameter (Byte) posi-
tioniert auf eine bestimmte Stelle in-
nerhalb eines Records. Beispiel:
PRINT# 15,"P"” + CHR$(2)+ CHR$(12)
+CHR$(1)+ CHR$(8)

Hier wird auf das 8. Byte des 268.
Records positioniert. Die 268 ist die
Recordnummer und wird aufgeteilt
in ein Low-Byte(12) und ein High-
Byte(l). (HighByte*256 + Low-By-
te=Recordnummer). Beim Schrei-
ben eines Records muf jedoch im-
mer auf das erste Byte positioniert
werden.

Zum SchluB wird die Datei frei-
gegeben.

1.d) Freigeben der Datei
PRINT # 15,CHR$(255)

Diese Anweisung bewirkt, daB
alle Records, die unter der ange-
gebenen Recordnummer liegen,
mit CHR$(255) beschrieben wer-
den, sofern sie noch nicht anders
belegt wurden. Das dauert seine
Zeit. Je mehr Datensétze eingerich-
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6210
Fi 1-{_3; F:EI?E e e R e R e T
7010 KEM '-.:'E.r*i* ET TEN .JER FELu!:.R -
FO20 RE{‘-‘! SR N —— roen oy s i e e a5 e e b e st
7030 :
T{ "q-‘:} E‘! :E'_ ] 12
050 REF=NVFH+LEFT¥(BL#, I5-LEN(NVE))
7360 ROE= RtfiNNI+LLF1££BL$,-J"‘E&xﬁmib}
T h£$ RCF+SREHLEFTHF(BLF,20-LEN(BR¥) }
7080 RCE= RC$+rLt+LLﬂf$£EL$ 4-LENM(FLE))
7090 RCF=RCEF+OTFHLEF T2 (BLE,I5-LEN(OT$) )
7100 RCF=RCE+TESFHLEFTH/{ BL$,&_“L2N1T %))
?1%& HETURN
7120
8{}{_'_’}{} hEtd T —— E— o A B S R s
8010 REM BiLi"*EEN Dﬁ?tw aurF Dlhh
BOEL Erﬁ S B R S e i o L
030
8440 FHEMT# 15, "FU+CHRE (2) +CHRF (LB} +CHR%E
(B +CHR$ {17 :
8050 PRINTS 1 FCE Programmierung einer relativen
A040 RETURN ; Datei (Fortsetzung)
830 :
00480 REM S e TETRE o e e e s e it s e e sy
010 REM LESEM DQI&NSQ Z VON DISE -
DOZD BEM  soswemmasimion R R S
FOI0O F=0
FOAC PRINTH 15,"P"+CHR$¥(2) tCHRE(LB) +CHRF
(HB} +CHRF (1}
FUS0 INFUTH 1q ER: REM FEHLEREANAL
P060 IF ER<>50 THEN 2110:REM RECORD NOT
FRESEMT - EREHH
FO70 FRINT " DAGTENGATZINUMMER ZU HOCH®
E%g? FHRINT PRINT " DRUECKEN SIE EINE TaA
FO070 GET R#F:IF R#="" THEN F0%0
F1o0 RUN
FL10 INFPUTH IAHC$
2120 IF ASCLRCF) < >255 THEN 140
213530 REM DATENSATZ I5T NOCH FREI
2140 RETURNM
i 1[‘&&;{_} F,:E!ui S g s S A B S
11010 REM = NEUE BﬁfE‘ QML&&”%
i 1{;:(} REM SRR Y i o T S e B S S i S
11030 PRINT "L. ﬁfHIUNG QLME BESTEHENDE
DATELI MIT®
11040 PRIMT :FRINT " DEM MAMEN "ADR.RE
L." wilkD GELOESCHTY
11050 PRINT
11060 PRINT " {(WEITER (Z)YURUECE"
11070 GET R#$:IF R$="" THEN 11970
11080 1IF REFCT"HY THENM RETURN
11090 FPRINT
11100 PRINT 2FRINT "BITTE WARTEN™
1111 A UO5E 15:0PENM 1E.8.15,"5: ADK. REL™
11120 CLOSE 1:0PEN 1,8,2,"4&DR. FE‘,_. YHOH
HE (B2
1113530 PRINT "WitVIELE DATENSAETZIE SOLL D
IE DATEL
11140 PRINT "VERWAL ITEN: ™3
11150 INMPUT RH
111460 HE=INT (R 25460
11170 _B=RN-HB*.5
113180 PRINT zPRINT "BITTE WARTEN"
£1190 FRIN 15, "PPrOHRF (2 +CHRF (LB +CHE
FHBYFOHRE (1
11200 INFUTH 15,ERH:REM FEHLERKANAL
11210 IF ER<:CE THEM 11250:BEM DATEL 22U
GROSS
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El NGQBE DA FENbﬁ I ZNUﬁMEE

ZU GROSS"™ !5
DRUECKEN SIE EINE T|

THEM 11270

EINGABE DER DATENSATZ MU!"IN

11220 PRINT ¢ DATE!L
11230 PRINT :PRINT
ASTE"

11240 GET R#: IF RE="n
11250 PRINT# 1 ,CHRE${(255)
11260 CLOSE 1:001 i8E 15
11270 RN

13000 REM

13510 REM -

15020 REM e
13030 =

13040 PRINT "L."

13050 PRINT =FRINT zPRINT
13040 FRINT ™

ER 113

13070 INFUT RN

12080 HB=INT (RN/254&)
13090 LE=RN-HB®254
1Z100 RETURN

REA&DY.

Listing zur relativen Datei (SchiuB) |

tet (freigegeben) werden, desto
mehr Zeit beansprucht diese Ar-
beit. Aber erst diese Prozedur er-
laubt ein fehlerfreies Lesen und
schnelles Schreiben von Datensét-
zen. Wollen Sie einen Record be-
schreiben, der oberhalb des zuletzt
freigegebenen Records liegt, so
werden automatisch alle Records,
die zwischen dem letzten und dem
gerade beschriebenen Record lie-
gen, freigegeben, das heift, mit
CHR$(255) beschrieben. Um diese
Prozedur zu vermeiden, sollten Sie
nur das erste Mal, beim Einrichten
der Datei, die maximal zu erwar-
tende Anzahl Records freigeben.

Die Fehlermeldung »RECORD
NOT PRESENT«, die dann im
Floppy-Fehlerkanal erscheint,

kann ignoriert werden, da dieser
Record nur beschrieben (freigege-
ben) wird.

2. Speichern (Schreiben) eines Datensatzes

Zum Speichern eines Datensatzes
sind folgende Funktionen durchzu-
fithren:

2.a) Eingabe der Recordnummer und Auf-
tellung in Low- und High-Byte (siehe
oben).

2.b) Eingabe der Daten (zum Beispiel
tiber Input). Hier wird auch sicher-
gestellt, daP die einzelnen Felder
nicht langer werden, als vorher ge-
plant wurde.

2.c) maximale Datensatzlange bilden.

Das wird im Beispiel (siehe Li-
sting) in Zeile 7000 bis 7999 durchge-
fithrt. Es wird ein String mit der ma-
ximalen Lange (im Beispiel 81) gebil-
det. Dazu wird vorher eine Variable
(im Listing BL$) definiert, mit der An-
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zahl Leerstellen, die das langste
Feld unseres Datensatzes besitzt (im
Beispiel das Feld »STRASSE« mit 20
Zeichen, also enthalt BL$ 20 Leer-
stellen). Jedes Feld unseres Daten-
satzes wird entsprechend seiner
vorher festgelegten Lange und ab-
héngig von der wirklichen Lange
bei der Eingabe mit den notwendi-
gen Leerstellen aufgefiillt. Im Bei-
spiel hat die Variable RC$ dann die
Lange von 81 Zeichen und sie enthalt
den vollstdandigen Datensatz.

2.d) Speichern

Das Speichern dieses Datensat-
zes ist dann schnell geschehen: Es
wird auf die vorher (in 2.a) angege-
bene Recordnummer positioniert
und danach mit PRINT #1,RC$ ge-
speichert,

Mit PRINT # kann man jedoch nur
Datensatze abspeichern, die nicht
langer als 88 Zeichen sind. Sonst
muf> man die Daten Zeichen fiir Zei-
chen mittels einer GET # -Schleife
schreiben und lesen.

3. Lesen eines Datensatzes

Hier erfolgt die Reihenfolge fast
umgekehrt wie beim Schreiben. Zu-
erst muB jedoch auch hier die Num-
mer des gesuchten Datensatzes ein-
gegeben werden. Nach entspre-
chender Aufteilung in Low- und
High-Byte wird auf den Record posi-
tioniert und anschliefend mit
INPUT#1, RC$ von der Disk gele-
sen.

3.a) Eingabe Recordnummer und Auftei-
lung in Low- und High-Byte.

3.b) Lesen des Datensatzes

3.c) Aufteilen des Datensatzes

Dieser Vorgang muP umgekehrt
dem Verketten (2.c) geschehen. Es
wird ja lediglich der komplette Da-
tensatz in die Variable RC§$ gele-
sen. In Zeile 5000 bis 5999 werden
wieder die einzelnen Felder gebil-
det. Danach fehlt nur noch die

3.d) Anzeige des Datensatzes

Das wars auch schon. Wenn Sie
sich einmal alles gut durch den
Kopf gehen lassen und die Proble-
matik am Beispiel durchgehen und
ausprobieren, kénnen Sie in Zu-
kunft Ihre eigene relative Datei
programmieren,.

Es ist gar nicht so schwierig, wie
es auf den ersten Blick aussehen
mag. Sie kénnen auch Teile dieses
Programms in IThre eigenen einbau-
en. SchlieBlich ist das der Vorteil ei-
nes strukturierten Programmab-
laufs,

Zum SchluB moéchte ich Sie noch
auf einige Besonderheiten im Li-
sting hinweisen.

Zeile 11110: Loschen einer even-
tuell bestehenden relativen Datei.

Zeile 11200-11220: Lesen des
Fehlerkanals. Wenn der Fehler 52
gemeldet wird, bedeutet dies, daB
die Anzahl Datensatze, die Sie an-
gegeben haben, die Speicherkapa-
zitdt der Diskette sprengen wiirde.
Der Fehler 50 (RECORD NOT PRE-
SENT, siehe auch Zeile 9050) be-
deutet, daR Sie einen Datensatz
lesen wollen, der nicht freigege-
ben wurde. Beim Schreiben
braucht diese Fehlermeldung nicht
beachtet werden (siehe 1.d).

Zeile 3060: Wenn ein gelesener
Datensatz den Wert CHR$(255) be-
sitzt, wird davon ausgegangen, daB
er noch nicht beschrieben wurde.
Deshalb ware es auch sinnlos, Thn
anzeigen zu wollen. Dieser Ver-
gleich wird in Zeile 9120-9130 noch-
einmal in anderer Form
durchgefiihrt, kann dort jedoch
weggelassen werden.

Zeile 1170: Wenn das Programm
beendet werden soll, muf der zur
Positionierung notwendige Kanal
15 wieder geschlossen werden.

Anzumerken ist noch, daB nicht
mehr als eine relative Datei gleich-
zeitig gedffnet werden kann. Es ist
lediglich méglich, noch eine zusatz-
liche sequentielle Datei zur glei-
chen Zeit zu nutzen. Und diese
Méglichkeit erlaubt uns, auch kom-
fortablere Suchkriterien als iiber
die Recordnummer einzusetzen.
Doch dariiber mehr in der iiber-
nachsten Ausgabe des 64’er Maga-
Zins. (gk)
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